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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990905 STATUS=C>The filter has a number of dual-mode acoustic surface 
wave tracks, each of which has input and output transducers with a perpendicular 
finger structure, positioned between a pair of reflectors. The input transducers 
and the output transducers for all tracks are connected in parallel . The filter has 
a resonance structure providing a 4-pole characteristic. The filter may have two 
counter -phase tracks, r espectively provided with a narrowband and a wideband 
characteristic, with both resonance poles of the narrowband track positioned 
between both resonance poles of the wideband track. 
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Die folgenden Angaben sand dan vom 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Dualmode-Oberflachenwellenfilter 

© Dualmode-Oberflachenwellenfilter mit mehreren DMS- 
Spuren A, B mit je Spur zwischen Refiektoren 2, 2 ange- 
ordneten Eirv und Ausgangswandlem 3, 4 bzw. 5, 6 mit 
Normal fingerstruktur, wobei jeweils die Ein- und jeweils 
die Ausgangswandler der DMS-Spuren parallel geschal- 
tet sind und das Dual mode-Filter 1 eine vierpolige Filter- 
charakteristik (Resonanzstruktur) aufweist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Dualmode-Oberflachenwellen- 
filter gemafi Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Dualmode-Filter bzw. DMS-Filter, auch Longitudinalmo- 5 
denresonator-Filter genannt, sind Oberflachenwellenfilter 
mit in einer akustischen Spur (DMS-Spur) angeordneten, als 
Ein- bzw. Ausgangswandlcr wirkcndcn interdigitalen Nor- 
malfingerwandlern, die sich zwischen eleklrisch kurzge- 
schlossenen Interdigitalwandlern, d. h. sogenannten Reflek- 10 
toren, befinden. Sie zeichnen sich durch eine zweipolige Fil- 
tercharakteristik bzw. Resonanzstruktur aus. 

Verschaltet man - wie dies in Fig. 3 schematisch darge- 
stellt ist - zwei DMS-Spuren A, B derart gegeneinander fre- 
quenzvcrschobcn, daB die bochfrequcnte Resonanz der nie- IS 
derfrequenten DMS-Spur B auf die niederfrequente Reso- 
nanz der hoch- bzw. hoherfrequenten DMS-Spur A fallt, 
also dicse Resonanzen hinsichtlich Frequcnz und Bctrag 
quasi identisch sind, so erhalt man ein im folgenden als 
Twin-DMS-Filter bezeicbnetes Dualmode-Oberflachenwel- 20 
lenfilter 1, das sich durch eine dreipolige Fi ltercharakteristik 
bzw. Resonanzstruktur (s. Fig. 4) auszeichnet 

Die uotwendige Phasenumkehr einer Spur wird beira be- 
kannten Filter nach Fig. 3, das Reflektoren 2 und jeweils 
parallel geschaltete Ein- bzw. Ausgangswandlcr 3, 4 bzw. 5, 25 
6 aufweist, durch einen in Bezug auf die Wandler 3, 4 und 5 
umgeklappten Wandler 6 erzielt - s. hierzu auch Fig. 4 mit 
ihrer durchgezogenen Kurve "C" fur die tJbertragungscha- 
rakteristik, des Filters und die strichpunktierten bzw. strich- 
linierten Kurven A 1 bzw. B l fur die entsprechenden Charak- 30 
teristiken der Einzelspuren A und B. Die Symbole "+** (= In 
Phase) und "-" (= Gegenphase) zeigen dabei die Phasenver- 
schiebung des Ausgangssignals gegen- das Eingangssignal 
bei der entsprechenden Resonanz an. 

Bei diesen bekannten Twin-DMS-Filtern erweist sich als 35 
sehr nachteilig, daB die beiden DMS-Spuren bezuglich der 
Mittenfrequenzlage sehr genau zueinander justiert werden 
miissen und die Konstanthaltung der Justierung, insbeson- 
dere in der Filter-Massenfertigung, auf erhebliche Schwie- 
rigkeiten stoBt 40 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein DMS-Fil- 
ter zu schaffen, das bei seiner Massenfertigung auch die 
oben erlauterten Nachteile ausschlieBt 

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung bei einem 
Dualmode-Filter gemafi dem Obcrbegriff des Paten tanspm- 45 
ches 1 vor, daB das Dualmode-Filter eine vierpolige Filter- 
charakteristik (Resonanzstruktur) aufweist (Bi-DMS). 

Durch diese Filtercharakteristik entfallt die Notwendig- 
keit der exakten Justierung der beiden Einzelspuren zuein- 
ander. Femer zeichnet sich das erfindungsgemaBe Filter 50 
durch hohe relative Bandbreiten bei niedrigen Impedanzen 
aus. 

Weitere Merkmale der Erfindung sind den Unteransprii- 
chen und der Beschreibung samt Zeichnung zu entnehmen. 

Es zeigt: 55 

Fig. 1 die Ubertragungscharakteristik eines DMS-Filters 
nach der Erfindung; 

Fig. 2 die tJbertragungscharakteristik eines weiteren Aus- 
fuhrungsbeispieles eines DMS-Filters nach der Erfindung; 

Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel eines an sich bekannten, 60 
bereits eingangs erlauterten Twin-DMS-Filters; 

Fig. 4 die gleichfalls bereits abgehandelte Dbertragung- 
scharakteristik des Twin-DMS-Filters nach Fig. 3 und seiner 
Einzelspuren. 

Das der tJbertragungscharakteristik gemafi Fig. 1 zuge- 65 
ordnete vierpolige Bi-DMS-FUter ist, was sein Layout be- 
trifft, mit dem dreipoligen T\vin-DMS-Filter nach Fig. 3 
identisch. Es sind gleichfalls zwei zueinander gegenphasige 
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DMS-Spuren A und B vorgesehen, deren eine schmal- und 
deren andere breitbandig ist Jedoch sind die beiden Reso- 
nanzpole der schmalbandigen Spur A zwischen die beiden 
Resonanzpole der breitbandigen Spur B gesetzt. 

Fig. 1 veranschaulicht dies durch die der schmalbandigen 
DMS-Spur A zugeordneten Ubertragungscharakteristik A 2 
(strichpunkderte Kurve), die zwischen der Ubertragung- 
scharakteristik B 2 (strichliniertc Kurve) der breitbandigen 
DMS-Spur B liegt, und durch die mit C 2 bezeichnete, resul- 
tierende Ubertragungscharakteristik des Gesamtfi Iters (s. 
durchgezogene Kurve). 

Die Symbole (= In Phase) und "-" (= Gegenphase) 
zeigen gemaB Erlauterung zu Fig. 4 wiederum die Phasen- 
verschiebung des Ausgangssignals gegen das Eingangssi- 
gnal bei der entsprechenden Resonanz an. 

Die in Fig. 2 gezeigte tJbertragungscharakteristik be runt 
gleichfalls auf einem Bi-DMS-Filter nach Fig. 3, jedoch 
sind im Unterschied zum Filter nach Fig. 1 die beiden DMS- 
Spuren A und B zueinander in Phase, d. h. keiner der Wand- 
ler 3 bis 6 ist gegen die anderen Wandler geklappt. Zudem 
konnen bei diesem Filter beide DMS-Spuren A und B Ska- 
lierungen voneinander sein. 

Auch bei diesem Filter ist die eine DMS-Spur B nieder- 
frequent und die andere DMS-Spur A hochrrequent. Jedoch 
sind die beiden Resonanzpole der niederfrequenten Spur B 
(s. Kurve B 3 ' der Ubertragungscharakteristik) neben die bei- 
den Resonanzpole der hochfrequenten Spur A (s. Kurve A 3 * 
der tJbertragungscharakteristik) gesetzt Bezuglich der 
Symbole und "-" gelten wiederum die Ausfuhrungen zu 
Fig. 1 und 4. 

Das Filter nach der Erfindung kann als sogenanntes 
Clean-up-Filter im Mobilfunk, d. h. zur Entfemung von 
Rausch- und Storsignalen, eingesetzt werden. Es eignet sich 
gleichfalls als Eingangsfilter in Keyless-Entry-Systemen, 
d. h. z. B. fur Fernsteuer- oder Fcrnwirk-Empfangcr 

Patentanspniche 

1. Dualmode-Oberflachenwellenfilter mit mehreren 
DMS-Spuren mit je Spur zwischen Reflektoren ange- 
ordneten Ein- und Ausgangswandlem mit Normal fin- 
gerstruktur, wobei jeweils die Ein- und jeweils die Aus- 
gangswandler der DMS-Spuren parallel geschaltet 
sind, dadurdi gekennzeichnet, daB das Dualmode- 
Filter (1) eine vierpolige Filtercharakteristik (Reso- 
nanzstruktur) aufweist. 

2. Dualmode-Filter nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei zueinander gegenphasige DMS- 
Spuren (A, B) vorgesehen sind, daB die eine DMS-Spur 

(A) schmal- und die andere DMS-Spur (B) breitbandig 
ist und daB die beiden Resonanzpole der schmalbandi- 
gen Spur (A) zwischen die beiden Resonanzpole der 
breitbandigen Spur (B) gesetzt sind (Fig. 1). 

3. Dualmode-Filter nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi in einer der beiden DMS-Spuren 
(A, B) ein Ein- oder Ausgangswandler (6) in Bezug auf 
die anderen Wandler (3, 4, 5) umgeklappt ist, so daB die 
beiden DMS-Spuren (A, B) gegenphasig sind. 

4. Dualmode-Filter nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei zueinander in Phase befindliche 
DMS-Spuren vorgesehen sind, daB die eine DMS-Spur 

(B) nieder- und die andere DMS-Spur (A) hochfre- 
quent ist und daB die beiden Resonanzpole der nieder- 
frequenten Spur (B) neben die beiden Resonanzpole 
der hochfrequenten Spur (A) gesetzt sind (Fig. 2). 

5. Dualmode-Filter nach Anspruch 1 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die DMS-Spuren (A, B) Skalie- 
rungen voneinander sind. 
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6. Dualmode-Filter nach Anspruch 1, und wenigstens 
einem der vorhergehenden Anspriiche, gckcnnzcichnet 
durcfa die Verwendung als Clean-up-Filter zur Entfer- 
nung von Rausch- und Storsignalen im Mobilfunk. 

7. Dualmode-Filter nach Anspruch 1, und wenigstens 
einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet 
durch die Verwendung als Eingangsfilter in Keyless- 
EnUy-Systcmcn. 
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